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INSTALAGOES ELETRICAS
ESPECIFICAGOES TECNICAS

1 INTRODUCAO

Este documento inclui as especificacdes técnicas dos principais equipamentos e sistema elétrico
do Edificio Espago Saude.

A documentacdo de referéncia mencionada neste documento encontra-se na segao
“DOCUMENTOS E PROJETOS COMPLEMENTARES”. Além da documentacao de referéncia, devem
ser respeitadas as normas técnicas aplicaveis as especialidades de referéncia. Além disso, cabe a
CONTRATADA zelar pelo cumprimento das recomendagoes técnicas dos fabricantes de materiais e

equipamentos, seguindo suas especificacdes e manuais.

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO

A CONTRATADA devera fornecer sistema elétrico completo, incluindo transformador abaixador
de 13,8 kV (13,8/0,22 kV), Quadro Gerais de Baixa Tensao — TG, quadros de distribuicao, instalagoes
elétricas de energia, iluminacéao e tomadas.

O fornecimento devera ser realizado de regime Unico, compreendendo o fornecimento de
equipamentos, materiais, acessorios de instalacdo e servicos necessarios ao completo e perfeito
funcionamento do sistema em questdo, incluindo servicos de montagem, instalagao,
comissionamento do sistema e treinamento.

O transporte e armazenamento de materiais e equipamentos sao de responsabilidade da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera oferecer garantia dos equipamentos e servigos fornecidos.

2.1 OBJETIVO

A presente Especificagdo Técnica tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos que
deverao ser atendidos pela CONTRATADA para o fornecimento do sistema elétrico do Edificio Espaco
Saude, localizado na Usina Hidrelétrica de Itaipu, Margem Esquerda.

O fornecimento inclui: Fornecimento e instalacdo de sistemas elétricos; incluindo todos os
documentos técnicos, servigos, materiais, equipamentos, acessorios e outros dispositivos; transporte,
montagem, testes e prestacao de servigos de equipamentos e materiais para a construgao do Edificio

Espaco Saude.

2.2 NORMAS DE REFERENCIA
Todos os equipamentos elencados nesta Especificacao Técnica serao concebidos, construidos,
testados e fornecidos, em conformidade com os requisitos descritos nesta Especificacao e de acordo

com a revisao mais recente, anexos e suplementos das normas técnicas ABNT, IEC, e a NP 2 028 96.
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Todos os Quadros de Distribuicéo, principais ou secundarios de baixa tensado, devem ser
projetados, construidos e testados de acordo com as recomendacdes da norma NBR IEC 60439-1 da
Comissao Internacional de Eletromecanica, quando aplicavel, exceto quando expressamente indicado
nesta especificacgdo. A CONTRATADA podera propor outra norma equivalente, reconhecida
internacionalmente, que ficara condicionada a aprovagéao da ITAIPU.

Os seguintes padroes de referéncia devem ser levados em consideracao:

Norma Descricao

NBR 5410 Instalacoes elétricas de baixa tensao - Procedimento

NBR 5419 Instalagdo e manutencao de sistemas de protec&o contra descargas
atmosféricas

NBR 14039 InstalagOes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV

NBR 61439 Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao — Parte 0, 1 2 e 3.

NBR IEC 60947 Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao

NBR 14136 Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizagéao

NBR IEC 60309 Plugues, tomadas e acopladores para uso industrial

NBR 5356 Transformadores de Potencia
NBR 5437 Bucha para transformadores sem conservador de 6leo
NBR 15422 Oleo vegetal isolante para equipamentos elétricos

NBR IEC 60529 Graus de protegao providos por involucros (Codigos IP)

NBR 16050 Para-raios de resistor ndo linear de dxido metalico sem centelhadores,
para circuitos de poténcia de corrente alternada
IEC 60282 Fusiveis de alta tenséo

Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagoes

NBR IEC 60898 . o
domésticas e similares.

NBR 9119 Produtos laminados planos de aco para fins elétricos de grao orientado
NBR 5370 Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia
NBR 6323 Galvanizagao por imersao a quente de produtos de ago e ferro fundido
NBR 5435 Buchas para transformadores imersos em liquido isolante
NBR 5438 Bucha para transformadores
NBR 5034 Buchas para tensdes alternadas superiores a 1 kV
Cabos de poténcia com isolacao extrudada de borracha
NBR 7286 etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35
kV
NBR 9314 Emendas e terminais para cabos de poténcia com isolacdo para

tensoes de 3,6/6 kV a 27/35 kV.
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NBR 7288 Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV

NBR 15715 Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infra-estrutura
de cabos de energia e telecomunicagoes

NBR 15701 Conduletes metalicos roscados e nao roscados para sistemas de
eletrodutos
Sistemas e revestimentos protetores de invélucros para conjuntos de

NBR 16680 "
manobra e controle - Requisitos

NBR 10443 Tintas € vermizes - Determinacao da espessura da pelicula seca sobre
superficies rugosas

NBR 11388 Sistemas de pintura para equipamentos e instalacoes de subestacoes
elétricas - Especificacéo

NBR 5597 Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca NPT — Requisitos

NBR NM 280 Condutores de cabos isolados

NBR 15465 Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacoes elétricas de baixa
tensao - Requisitos de desempenho

NBR 7008 Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga zinco-ferro pelo
processo continuo de imersao a quente
Parte 1: Requisitos

NBR 7013 Chapas e bobinas de aco revestidas pelo processo continuo de
imers&o a quente — Requisitos gerais

NBR 13057 Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos

NBR 8133 Rosca para tubos onde a vedacao néo é feita pela rosca — Designagao,
dimensoes e tolerancias

NBR 10476 Revestimentos de zinco eletrodepositados sobre ferro ou ago —
Especificagao

NBR 15129 Luminarias para iluminagéo publica — Requisitos particulares

NBR 5461 lluminagao — terminologia

ANSI C 57.12.26 Pad-Mounted, Compartmental Type, Self-Cooled, Three-Phase

1987, 1975 Distribution Transformers with Separable Insulated High-Voltage
Connectors

NBR 6524 Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura
protetora para instalagoes aéreas

NP 2 028 96 Instalaciones Eléctricas de Baja Tension.

Nos casos em que as normas deixem a critério da CONTRATADA a selegao ou projeto de um
componente, a aplicacao deste deve ser submetida a analise da ITAIPU.

Em caso de divergéncia entre normas a decisao final deve ser tomada pela ITAIPU.
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Em caso de conflito entre as normas adotadas e as diretrizes destas especificacoes,
prevalecerao estas Ultimas.

O emprego pela CONTRATADA de normas técnicas de outras organizagoes s6 sera permitido
apos a aprovacao de ITAIPU.

Devem ser observados as restricbes de seguranga estabelecidas na Norma que Regula as
Instalacdes e Servicos de Eletricidade NR-10, na concepcao e manufatura, considerando os requisitos
para a operagao e manutencéo dos equipamentos.

No momento da inspecao por parte da ITAIPU, a CONTRATADA deve pbr a disposicao ao Inspetor

designado o conjunto de normas aplicado ao projeto, construcao e testes dos equipamentos.

3 DESCRIGAO DO SISTEMA ELETRICO

A entrada de forca elétrica para o Espaco Saude sera em Média Tensao 13,8 kV procedente da
Central de Distribuicao CD-01, interruptor 52.B1. Foi fornecido uma entrada trifasica de 13,8kV — 60Hz

que ira atender toda a carga da instalagao.

3.1 TRANSFORMACAQ DE ENERGIA

Sera usada para alimentar cargas de iluminagao, tomadas, ventiladores e equipamentos de ar
condicionado, bem como equipamentos de academia.

Transformador trifasico com isolamento em 6leo vegetal com poténcia nominal minima de 225
kVA.

3.2 MATERIAL ELETRICO PARA ADAPTACAO DA REDE ELETRICA LOCAL

A conexao do edificio Espaco Saude a rede elétrica subterranea local de 13,8 kV utilizara os
seguintes materiais principais, além dos acessoérios necessarios para sua montagem. A rede elétrica
deve seguir os preceitos estabelecidos na norma ABNT NBR 15992:2011. Os seguintes acessorios e
quaisquer outros acessorios necessarios devem ser fornecidos para uma perfeita adaptacao a rede
elétrica local.
e Terminagéo de cabo de média tensao tipo interna, para conexao mediante terminal de olhal
aparafusado (Cubiculo CD-01, disjuntor 52.B1), corrente nominal 630 A, tensdo nominal 24 kV
e tensao de impulso 125 kV. Fabricada em borracha de silicone termo-retréatil ou em tecnologia
de terminagéo interna tipo heat-shrink, conforme as normas IEC 60502-4 e ABNT NBR 14039.
Projetada para montagem em cabos de cobre classe 2 ou classe 5, isolagao XLPE/EPR 8.7/15
kV, com faixa de didametros sobre a isolagéo entre 12,7 mm e 25 mm. Modelo de referéncia:
NKS-20kVRSJ-1/3.

e Bushings terminal de conexao interna, Tipo C, conexao direta de cotovelos plugaveis

separaveis (para conexao de cabo de média tenséo a transformador tipo pad-mounted) com
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derivacao de tenséo capacitiva, para correntes de até 250 A, tensao nominal de 24 kV e tensao
de impulso de 125 kV, resistente ao toque, feita de borracha 100% silicone conforme norma
EN 50180, para conexao direta a bucha padrao IEC e ANSI (compativel com buchas de
insergao tipo DEAD BREAK), fixagdo com flange parafusada, testada e aprovada em testes de
tipo conforme VDE 0278, para montagem em cabos de cobre classe 8,7/15 kV, totalmente
isolada, didmetro sobre isolamento variavel entre 12 e 19 mm, incluindo materiais para

montagem em campo. Modelo de referéncia: 11-565-02 — NKT.

3.3 TRANSFORMADOR REDUTOR TRIFASICO TIPO PEDESTAL (PAD-MOUNTED)

3.3.1.1 Generalidades
O transformador de distribuicao trifasico do tipo pedestal (pad-mounted), com conexao tipo
plug-in, deve possuir enrolamento em cobre eletrolitico, isolagdo com 6leo vegetal e trés (03)

buchas primarias conforme caracteristicas fisicas apresentadas na figura e tabela abaixo.
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Vista frontal do transformador tipo pedestal orientativo
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Caracteristicas fisicas padronizadas

DIMENSOES MAXIMAS (mm) )
A PESO NIVEL

POTENCIA Incluindo o radiador , }
MAXIMO MEDIO DE

(KVA) LARGUR | PROFUNDI ,
ALTURA D (kg) RUIDO (dB)

A DADE
225 1.395 1.480 1.425 635 1.490 56
3.3.1.2 |dentificacao

Os dados de identificagao devem ser gravados de forma legivel, visivel e indelével em placa
de aco inoxidavel com espessura minima de 0,8 mm, contendo as informacdes correspondentes
conforme norma NBR 5356. Localizada na parte interna da porta do compartimento de baixa
tensao, a placa deve ser fixada, utilizando material resistente a corrosdo, a um suporte com base
que impeca a deformacao da placa, soldado a tampa. O numero de controle a ser fornecido pela
ITAIPU e o numero da Autorizacao de Aquisicao deverao ser registrados nos campos especificos
da placa de identificagao.

3.3.1.3 Caracteristicas Elétricas do Transformador

Tipo:

Poténcia:

Relag&o de transformacao (sistema de 60 Hz):

Tensé&o de impulso atmosférico

Oleo

225 kVA

13,8 (=2x2,5%) - 0,22 kV
110 kV (sistema 60 Hz)

e Nivel de curto-circuito lado BT 15 kA
e Frequéncia nominal: 60 Hz
e Impedancia a 75°C: 4.5%

e Grupo de conexao: Delta/Estrela

e Tipo de resfriamento: ONAN

e Tipo de protecéao IP: IP54 (compartimento MT e BT)
e FElevagao de Temperatura: 55°C

e (Grupo de conexao: DYn11

e Norma de fabricagao: NBR 5356

3.3.1.3.1  Poténcia padronizada e desempenho
O transformador deve apresentar as seguintes caracteristicas de desempenho elétrico.
Perdas medidas/garantidas a 13,8 kV sem carga e totais na frequéncia e tensao nominais com

50% e 100% de carga, na temperatura de referéncia de 75 °C.
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O teste de elevagao de temperatura deve ser realizado no TAP com maior perda, conforme
NBR 5356.
3.3.1.3.2  Nivel de isolamento

O transformador deve ter as seguintes caracteristicas dielétricas.

Caracteristicas dielétricas do transformador de 15kV / 60Hz

Primario (tenséo Secundério
Enrolamento . 3
mais alta) (tensdo menor)
Designhacao dos terminais dos enrolamentos H1, H2, H3 X1, X2, X3, X0
Nivel de isolamento 15 kV 1,2kV
Tensao Sup. Nominal de Impulso Atmosfeérico:
] onda plena 110 kV (pico) -
= onda cortada 121 kV (pico) -
Tensé&o suportavel nominal a frequéncia industrial p/
. 34 kV (eficaz) 10 kV (eficaz)
Tmin
Espacamento minimo no aire FASE/TIERRA (mm) 130 25
Espagamento minimo no aire FASE/FASE (mm) 140 25

3.3.1.3.3  Capacidade de resisténcia os efeitos de curto-circuitos
O transformador deve ser projetado e construido para resistir, sem sofrer danos, aos efeitos
térmicos e dinamicos de curto-circuitos externos, de acordo com o estabelecido pela norma.

3.3.1.3.4  Limites de Elevagdo de Temperatura

e Enrolamentos (método da variacao da resisténcia): 55 °C;
e Ponto mais quente dos enrolamentos: 65°°C;
e Oleoisolante (medido perto da superficie): 50 °C.

3.3.1.3.5  Defasagem angular e diagrama vetorial

O transformador deve ter os enrolamentos de maior tensao ligados em delta e os
enrolamentos de menor tensdo em estrela (solidamente aterrados), com defasagem angular entre
eles de 30°, com as fases de menor tensdo defasadas em relagao as fases correspondentes de

maior tensao, conforme diagrama abaixo.
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H2 X2
/\7 /
/. \\ X1 <>«
H1* H3 *
X3

Conexao Dyn (triangulo - estrela)
3.3.1.4 Caracteristicas Construtivas do Transformador
3.3.1.4.1  Nucleo

O nucleo deve ser feito de chapas de aco silicio de grau orientado ou material de qualidade
superior, e deve receber isolamento adicional apropriado para nicleos imersos em 6leos isolantes.
Papel ndo é aceito como isolamento entre chapas ou pacotes de chapas. O produto laminado deve
atender aos ensaios previstos na norma NBR 9119 e ser rigidamente conectado ao tanque para
fins de aterramento.

O nucleo deve ser aterrado a culatra através de um Unico ponto, por meio de uma fita de cobre.
A culatra deve ter uma conexao elétrica com o tanque para que o aterramento da parte ativa seja
eficaz.

Todos 0s componentes responsaveis pela estrutura da parte ativa (tirantes, culatras etc.) Eles
devem receber a devida atengao para eliminar a ocorréncia de tensoes induzidas indesejaveis e
minimizar a circulagao de correntes parasitas através deles.

As estruturas de fixacao devem garantir resisténcia mecanica adequada para resistir aos
efeitos de curto-circuitos e reduzir as vibragdes a um minimo toleravel. Culatras de madeira para
prensar o nucleo nao séao permitidas.

Deve também possuir argolas de suspensao ou outros meios para icamento da parte ativa do
transformador.
3.3.1.4.2  Resfriamento

Tipo ONAN - enrolamentos imersos em 6leo isolante e providos de sistema de resfriamento,
por circulagao natural de 6leo, que deve ser montado na parte traseira do tanque.
3.3.1.4.3 Pintura

A pintura interna do tanque deve ser branca e atender a NBR 5440.

A pintura externa e interna dos compartimentos deve ter acabamento na cor verde, notacao
MUNSELL 2,5 G 3/4.

Apds a fabricacdo do tanque, devem ser realizados 0s seguintes procedimentos de
preparagao e acabamento:

a) Preparacao da superficie por jateamento abrasivo até metal quase branco, de acordo com o
padrao Sa 2 2 da Norma Sueca SIS 055900;

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-20-J7890-P 11 RO



| | | = ,
4 A ITAIPUBINACIONAL INSTALACOES ELETRICAS

contrato: 4500064409-21 ESPECIFICACOES TECNICAS

b)  Primeiro: uma camada de tinta base, a base de resina epoxi, bicomponente, curada com
poliamida, pigmentada com zinco, contendo zinco metalico no filme seco superior a 85%,
com espessura minima de filme seco de 80 mm. Sélidos minimos por volume de 53%.

c) Acabamento: uma camada de tinta de poliuretano acrilico alifatico, alta espessura e alta
resisténcia a abrasao, dois componentes, com uma espessura minima de filme seco de 80
um, preferencialmente obtida por duas camadas aplicadas por pistola de pulverizacdo com
uma espessura minima de 40 micrébmetros por camada.

A preparacao e 0 acabamento podem ser realizados por qualquer outro processo desde que
garantam qualidade igual ou superior a descrita acima.

Outras pecas sem pintura, localizadas externa ou internamente aos compartimentos de alta e
baixa tensdo, devem ser galvanizadas a quente.
3.3.1.4.4  Espessura das chapas

Definidos pelo fabricante, eles devem atender a padroes especificos e requisitos especificos
do projeto. Entretanto, o fabricante deve garantir as seguintes espessuras minimas:

. Superior e inferior: 6,35 mm;

o Lados: 4,76 mm;

. Compartimentos: 2,65 mm;

. Radiadores: 1,2 mm.

3.3.1.4.5 Tanque e Compartimentos

O corpo, fundo e tampa do tanque devem ser construidos em chapa de aco capaz de resistir
as pressdes do Oleo isolante em condicdes de operacao, constituindo um conjunto estanque e
suficientemente rigido para suportar os esforcos de transporte, icamento e montagem.

O transformador deve possuir dois compartimentos com acesso inferior (fundo falso) para
entrada e saida de cabos devidamente protegidos onde deverao ser instalados os acessorios e
buchas de ligacéao.

Os compartimentos de baixa e média tensdo deve estar localizados lado a lado, no lado maior
do tanque, sendo que o compartimento de baixa tensao deve estar localizado a direita, conforme
mostrado no item 3.3.1.1.

O transformador ndo deve possuir parafusos ou dispositivos de fechamentos que possam ser
removidos externamente, nem deve possuir aberturas que permitam a introducdo de objetos
estranhos como fios, hastes, etc.

Devem ser providos de meios que permitam o deslocamento do transformador completo e

argolas de suspensao para i¢ca-lo.
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Os componentes devem ser montados em uma Unica unidade, a prova de intempéries e
resistente aos agentes atmosféricos.
3.3.1.4.6 Dimensdes

As dimensodes internas devem garantir as distancias minimas de seguranca e devem ser
adequadas a instalacao de PIS de terminal de insercao Unica, com terminais desconectaveis (tipo
cotovelo) e para-raios desconectaveis.

Devem estar em conformidade com a norma ANSI C 57.12.26.
3.3.1.4.7 Base de fixagéo

A base do transformador devera possuir 04 (quatro) pontos de fixagao préximos a parte inferior
do transformador para fixagdo na base de concreto. Os furos de fixagdo devem ser adequados
para parafusos de 2" de diametro (minimo).

O fundo do tanque deve ser elevado o suficiente para evitar corrosao devido a umidade do
solo.
3.3.1.4.8  Divisoria

A divisoria entre os compartimentos de baixa e alta tenséo deve ser removivel e projetada para
evitar que caia apos a remocéao dos parafusos de fixagao.

Nao podera haver divisérias entre os compartimentos que dificultem a passagem e instalagao
dos cabos e, ap6s a retirada da diviséria, 0 acesso aos compartimentos devera permanecer
totalmente livre (janela Unica).
3.3.1.4.9 Portas

As portas devem abrir em um angulo minimo de 120° em relagao a posicao fechada, com
dispositivos de travamento quando abertas.

Na parte interna da porta do compartimento de alta tensdo deve haver um compartimento de
reserva de fusiveis.

As dobradicas internas devem permitir a facil remocao da porta apds a abertura e impedir sua
remocao quando fechada, de acordo com ANSI C 57.12.26.
3.3.1.4.10 Tampa

O transformador deve ter uma tampa resistente a pressao interna. A tampa deve permitir o
acesso ao porta-fusivel, comutador de TAPs, isoladores das buchas priméaria e secundaria sem a
necessidade de drenar o 6leo ou usar ferramentas especiais.
3.3.1.4.11 Buchas de AT

O transformador de pedestal devera possuir 03 (trés) buchas tipo poco (bushing well) no lado
AT, providas de buchas de insergao tipo DEAD BREAK 225A / 15 kV.

Tanto as buchas quanto as tampas devem ser adequados para sistemas DEAD BREAK e todos

devem estar em conformidade com as dimensoes de interface tanto da norma EN 50180 formato
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“A” para correntes de até 225A a 15 kV, quanto da norma ANSI/IEEE 358/95 para correntes de 200
Ae 20 kV.

Junto as buchas devem ser instalados 03 (trés) suportes para tampa de fechamento isolante
ou tampa de fechamento para aterramento do tipo DEAD BREAK, conforme normas IEC/ANSI.
As buchas devem possuir nivel de isolamento igual ou superior ao nivel de isolamento dos
enrolamentos a que estao ligadas, sendo que as suas caracteristicas devem satisfazer as normas
vigentes.

As trés buchas primarias devem conter ilhés para fixagao de terminacdes do tipo cotovelo
desconectaveis, de acordo com as normas ANS/IEC, e devem ser fixados por meio de flanges de

aco inoxidavel, conforme mostrado abaixo.

- )
TN

CORTE - AA

Aspecto do flange (medidas aproximadas)

3.3.1.4.12 Buchas de BT

As buchas secundarias devem estar em conformidade com a NBR 5437 e seréao fornecidas
juntamente com as respectivas barras perfuradas Nema, confeccionadas em cobre totalmente
estanhado.

No transformador de 225 kVA, a instalagao das barras deve permitir a conexao de 04 cabos
com conectores de quatro furos (Nema).
3.3.1.4.13 Oleo Isolante

O liquido isolante deve ser de origem vegetal e de acordo com a NBR 15422,

Deve ter aparéncia clara e limpa e estar livre de matéria em suspenséao ou sedimentada. Os
valores limites para as propriedades fisicas, quimicas, elétricas e ambientais do 6leo em questao

estao contidos na NBR e devem ser verificados durante a inspegao.
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3.3.1.4.14 Protecao contra sobrecorrente

A protegéo contra sobrecorrente do transformador de pedestal deve ser fornecida lateralmente
por fusiveis de expulséo do tipo baioneta e em série com fusiveis limitadores de corrente banhados
a Oleo instalados no lado de alta tensao dos transformadores.

Observacao: Os fusiveis de baioneta e limitador fazem parte do escopo de fornecimento e
devem ser instalados em seus respectivos compartimentos.
3.3.1.4.15 Fusiveis de expulséo tipo “Baioneta” (Expulsion Fuse)

Os fusiveis de expulsao do tipo “baioneta” devem proteger o transformador contra defeitos
externos no lado de BT considerados defeitos de alta impedancia.

Os fusiveis de expulsao do tipo baioneta devem ser para operacao sob carga e instalados
internamente imersos no dleo do tanque e removiveis sem necessidade de abertura do tanque.

Os fusiveis de expulsao tipo "baioneta" deverao ser do tipo Dual-Sensing (Load-Sensing) e
definidos de forma a coordenar com a protegao traseira (fusiveis tipo K, interruptores, religadores)
e serdo seletivos com a protecao de baixa tensao (interruptores), e seu dimensionamento
dependera de prévia aprovacao da ITAIPU. Os fusiveis tipo baioneta devem suportar a corrente de
energizacao do transformador (Inrush): 12 vezes a corrente nominal dos transformadores por 0,1 s
e 25 vezes a corrente nominal por 0,01 s, para uma temperatura ambiente de 35°C.

As baionetas devem ser instaladas em posicao inclinada, compativeis com as caracteristicas
dielétricas, mecénicas e térmicas do transformador.

Em caso de disparo dos fusiveis de expulsdo, o fornecedor deve garantir que nenhuma
particula contaminante ou condutora seja liberada no 6leo isolante.

Fusiveis do tipo limitadores de corrente (Current-limiting Fuse)

Os fusiveis do tipo limitador de corrente devem proteger o transformador contra defeitos
internos no tanque, considerados de baixa impedancia, e devem ser instalados internamente
imersos no Oleo do tanque. Seu acionamento requer a substituicao do transformador para reparo.

Os fusiveis do tipo limitador devem suportar a corrente de energizagao do transformador
(Inrush): 12 vezes a corrente nominal dos transformadores por 0,1 s e 25 vezes a corrente nominal
por 0,01 s, para uma temperatura ambiente de 35°C.
3.3.1.4.16 Placa de protecéo

Na lateral do compartimento de baixa tensdo deve haver uma placa de protecao de
policarbonato transparente localizada entre as buchas de baixa tensao e a porta externa.

As placas de protegao devem garantir o nivel minimo de protegéo IP 40, conforme a NBR IEC
60529 - "Graus de protegao para involucros de equipamentos eléctricos (cédigos IP)."

A placa de protecao deve ser facilmente removivel sem o uso de ferramentas e uma placa

interna de adverténcia BT deve ser instalada nela.
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3.83.1.4.17 Fechaduras

Na lateral do compartimento de baixa tensao deve ser utilizada fechadura tipo lingueta de aco
inox, com chaves triangulares e dotadas de dispositivos de travamento conforme abaixo para o
codigo padrao ITAIPU, com hastes de 50 mm, para travamento em dois pontos na lateral da porta

do compartimento de baixa tensao.

zzzzz)

4

)
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18,5

Fechamento do compartimento de abertura (medidas de referéncia)

Na lateral do compartimento de alta tenséao, devem ser utilizados dois parafusos de 1/2" com
cabeca sextavada de 3/4", virados para a frente do transformador.
3.3.1.4.18 \Valvulas de alivio de pressao

Os transformadores devem ser fornecidos com uma valvula de alivio de pressao automatica
projetada para operar e evitar colapso e/ou explosao do tanque e devem estar localizados na lateral
do compartimento de alta tens&o. A valvula deve possuir sistema de indicagao de atuagao.

Além da vélvula de alivio de pressao, o transformador deve ser provido de uma valvula manual
para aliviar a pressao interna durante operacdes em que os porta-fusiveis sdo removidos (tipo bay-
0-net).
3.3.1.4.19 Valvula globo de dleo

O transformador deve ser provido de uma valvula de drenagem e enchimento com tampéo,
instalada na parte inferior € superior da lateral do tanque, na parte interna do compartimento de alta
tensao. O material da valvula deve ser bronze. O bujao e os meios de conexao soldados ao tanque

e a tampa devem ser de ago zincado.
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3.3.1.4.20 Termdbmetro de topo de dleo

O transformador deve ser fornecido com termémetro de expansdo de liquido,
preferencialmente do tipo haste reta, com escala de 0-120°C, em intervalos de no maximo 5°C e
precisao minima de =3°C. A fixacao do corpo do termdmetro deve ser do tipo montagem posterior.
Deve possuir ponteiro de arrasto com retorno magnético, que deve indicar a temperatura proxima
a superficie do dleo isolante. O termbmetro deve possuir nivel de protecao minimo equivalente a IP
65 com poco, ser do tipo haste reta e estar localizado na lateral do compartimento de baixa tensao,
atendendo aos seguintes requisitos:
o Ponteiro indicador preto;
. Ponteiro de arrasto em vermelho;
o Mostrador com fundo em branco;
o Escala e nUmeros em preto.
3.3.1.4.21 Mano-vacubmetro

Deve ser instalado no lado do transformador de pedestal do compartimento de BT, um mano-
vacudbmetro do tipo contador para gas inerte submersivel, que possua indicacao de pressao
maxima, com recurso externo para retorno do ponteiro, com o mesmo padréao do termdmetro
descrito no paragrafo anterior.
3.3.1.4.22 \Valvula de enchimento de gas

O transformador de pedestal deve possuir valvula para enchimento com gas inerte, com tampa
protetora. Esta valvula deve suportar uma pressao superior a pressao normal de funcionamento do
transformador e estar localizada na lateral do compartimento de alta tensé&o.
3.83.1.4.23 Dispositivo de Aterramento

O transformador de pedestal deve possuir dois (02) dispositivos de aterramento localizados
nos compartimentos AT e BT, deve permitir a colocagao ou retirada do condutor de maior segao
sem necessidade de desmontagem, ser proprio para cabos de cobre nu de secao de 70 a 120
mm?, atender as caracteristicas mecéanicas da NBR 5370 e atender aos seguintes requisitos:

Conector de cobre, estanhado com espessura minima da camada de estanho nao inferior a
8,0 mm individualmente e 12 mm em média das amostras;

Parafuso de cabega sextavada em ago carbono galvanizado a quente, ago inoxidavel ou
conector de cobre;

Arruelas de pressao em ago carbono galvanizado a quente, aco inoxidavel, bronze fosforoso
ou bronze silicio;

Porca sextavada e arruela lisa em ago carbono zincado a quente, ago inoxidavel ou conector

de cobre.
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3.3.1.4.24 Indicador do nivel do ¢leo

O indicador deve permitir a visualizacao do nivel interno de 6leo no tanque do transformador e
atender aos seguintes requisitos:

. Placa de ago inoxidavel, gravada com escala minima, maxima e 25°C;
o Flange de acgo carbono, galvanizado a fogo (NBR 6323);

o Base em aco carbono, galvanizada a fogo (NBR 6323);

o Junta de borracha sintética resistente ao oleo isolante;

. Visor de vidro;

o Parafuso de aco carbono, galvanizado a fogo (NBR 6323).

3.3.1.4.25 Partes componentes

Os parafusos e porcas de conexao (quando aplicavel) devem ser conectores de cobre
totalmente estanhado, conforme NBRs 5435 e 5438, com camada de estanho com espessura
minima de 8um para qualquer amostra e 12um em média para as amostras.

As arruelas de pressado dos parafusos de conexdo devem ser de bronze silicio, bronze
fosforoso ou ago zincado.

Os isoladores usados em buchas secundarias devem ser de porcelana esmaltada na cor cinza
claro (notacao MUNSELL 5.0BG7.0/0.4 ou N6.5) ou marrom escuro (notacdo MUNSELL 5YR 3/3).
As demais caracteristicas deverao estar de acordo com as normas NBR 5034, 5435 e 5438.

Os enrolamentos devem ser feitos de cobre eletrolitico, para atender as caracteristicas elétricas
especificadas.

As juntas de vedagao devem ser de material adequado, conforme descrito na Norma.

3315 Placas de adverténcia

Os transformadores devem possuir placas de adverténcia conforme descrito abaixo e
apresentadas conforme figuras desta especificagao.

As informacoes da placa devem ser gravadas de forma legivel, visivel e indelével em uma placa
de aco inoxidavel (1,2 mm).

A ITAIPU fornecera modelos em AutoCAD com o design das placas para as diversas tensoes
secundarias.
3.3.1.5.1  Placa de adverténcia interna de operacao

A placa de adverténcia de funcionamento interno deve estar localizada na parte interna do
compartimento de AT, proxima aos fusiveis de expulsao (tipo bay-o-net), fixada na placa de
montagem das buchas de média tensao através de calgos de aluminio a uma distancia minima de
20 mm entre a placa e o tanque. Deve ter dimensdes minimas de 132 x 144 mm e conter as

informacdes da figura abaixo desta especificagao, em portugués.
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Placa de adverténcia externa (medidas em mm)

3.3.1.5.2  Placas de adverténcia externas
Estas placas de adverténcia devem estar localizadas na parte externa das portas de acesso
aos compartimentos de AT e BT, devendo ter dimensdes minimas de 132 x 144 mm e conter as

informacodes e simbolos constantes da figura abaixo desta especificagéo, em portugués.
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Placa de adverténcia externa tipica de alta tensao e baixa tenséo (medidas em mm)

3.3.1.5.3  Placa de adverténcia interna BT

A placa interna de adverténcia de baixa tensao deve estar localizada no lado interno do
compartimento de baixa tensao, fixada na parte frontal da placa de protecao do compartimento de
baixa tensao. Deve ter dimensdes minimas de 300 x 150 mm e conter a informagao “PERIGO DE

MORTE CABOS ENERGIZADOS” com a figura de uma caveira ao lado, e conter as informacdes em
portugués.
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3.3.1.5.4  Placa de adverténcia interna AT

A placa interna de adverténcia de alta tensao deve estar localizada no lado interno do
compartimento de alta tens&o. Deve ter dimensdes minimas de 300 x 150 mm e conter a informacao
“PERIGO DE MORTE ALTA TENSAQ” com a figura de uma caveira ao lado, e conter as informacoes
em portugués.
3.3.1.6 Ensaios de rotina

a Inspecao Geral;

O

Verificacdo Dimensional;

o O

)
)
) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial (tenséao aplicada);
) Tensao induzida;

) Resisténcia do isolamento;

f) Relacao de tensoes;

g)  Defasagem angular e sequéncia de fases;

h) Corrente de excitacao;

) Perdas sem carga e totais;

) Tensao de curto-circuito;

k)  Resisténcia elétrica dos enrolamentos;

) Elevacao de temperatura;

m)  Estanqueidade e resisténcia a pressao interna;

n)  Caracteristicas fisico-quimicas do 6leo isolante;

0) Caracteristicas da pintura;

p)  Verificagao do funcionamento dos dispositivos de controle e acessorios;
q)  Galvanizado;

r Ligacdes nos terminais;
S) Estanhado e/ou prateado.

Os testes relacionados nao invalidam a realizagcado, pelo fabricante, daqueles que este
considera necessarios para o controle de qualidade do produto.

Apods cada teste, sera entregue ao Inspetor da ITAIPU uma (01) via original dos relatérios
preenchidos e devidamente assinados pelo responsavel pelo teste e pelo Inspetor.

Apods a inspecao, o fabricante devera enviar a ITAIPU um relatério completo dos testes
realizados, em formato digital, devidamente assinado pelo responsavel pelos testes e pelo

funcionario designado.
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3.3.1.6.1 Testes de Tipo

Testes de tipo devem ser realizados para demonstrar o desempenho do projeto do
transformador. Para o efeito, a CONTRATADA podera demonstrar que o transformador atende aos
requisitos desta especificacdo mediante a apresentacéo dos seguintes certificados de testes:

a)  Tensao Sup. Nominal de Impulso Atmosfeérico;

b)  Tensao de radio-interferéncia;
C) Nivel de ruido;
d)  Capacidade de suportar curto-circuito.

Os certificados oficiais de testes de tipo deverao ser elaborados por laboratério de reconhecida
adequabilidade, estar de acordo com a norma NBR 7286 e nao terem sido realizados ha mais de
cinco anos.

3.31.7 Caracteristicas das Instalagoes

Os transformadores devem ser adequados para operar nas seguintes condigoes:

a) Temperatura ambiente ao ar livre variando de -5°C a 60°C, bastante favoravel ao
desenvolvimento de fungos e corrosao acelerada;

b)  Instalado a intempérie, com exposicao direta ao sol e a chuva;

c)  Apoiar operagbes de restabelecimento de energia com a ligagdo ou desconexao de um
circuito, com carga e/ou em caso de falha momentanea de energia;

d)  Apoiado em base de concreto com espaco interno para passagem e conexao de cabos;

e) Sistema elétrico de poténcia conforme tabela abaixo:

Caracteristicas do sistema de distribuicao elétrica de 13,8 kV

Tensao nominal do sistema (eficaz) 13,8 kV

Tensao maxima de operagao do sistema (eficaz) 15 kV

Condicao do neutro Solidamente Aterrado
X0/X1<1

Tenséao fase-terra maxima permitida em caso de falha 12 kV

Tempo maximo de duracéo da falha 600 ms

Nivel de isolamento das buchas (NBI) 110 kV

Poténcia maxima de curto-circuito do sistema 280 MVA

Frequéncia de rede 60 Hz

3.4 DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO
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O quadro TSB-01 é o quadro de baixa tensédo que alimentara o Bloco 1, Area Comum e o

quadro de distribuicao TSAA-01 220V/60Hz. O quadro TSB-02 é o quadro de baixa tensao que
alimentara o Bloco 2 e o quadro de distribuicao TSAA-02 220V/60Hz.

O TSB-01 e 0 TSB-02 s&o alimentados pelo transformador, sao de Baixa Tensao com 220V- 60Hz,

conforme indicado abaixo:

a)

e)

TSB-01 — Instalado na sala de Telecomunicacdes do Bloco 1, deve fornecer energia para
iluminagao, equipamentos da academia, tomadas de computador, tomadas de uso geral e
tomadas especiais.

TSB-02 — Instalado no corredor do Bloco 2, devera fornecer energia para a iluminagéo,
equipamentos da academia, tomadas de computador, tomadas de uso geral e especial,
banheiros, copa

TSAA-01 — Instalado na sala de Telecomunicagdes do Bloco 1, deveréa fornecer energia aos
equipamentos de ar condicionado e ventiladores do Bloco 1

TSAA-02 — Instalado no corredor do Bloco 2, devera fornecer energia aos equipamentos de ar
condicionado e ventiladores do Bloco 2 e aos aquecedores de agua localizados no reservatorio
de agua na cobertura do Bloco 2.

TFCB - Painel de controle e poténcia da caldeira a ser instalado na sala reservatério de tanque

€ aquecedor.

Estas definigbes sao indicativas do projeto executivo, podendo ser alteradas apods aprovagao pela

ITAIPU.

3.4.1

Requisitos Construtivos

Os quadros elétricos devem ser projetados e construidos com chapas de metal capazes de

suportar tensdes mecanicas, elétricas e térmicas, bem como os efeitos da umidade que serao

encontrados em servico normal.

Os quadros serao parafusados nos quatro cantos da parte inferior do gabinete, com as

ferragens correspondentes. Os quadros elétricos devem ter em seus quatro orificios algum tipo de

arruela de borracha incorporada no exterior do invélucro, capaz de impedir a entrada de agua.

Os quadros elétricos devem ser providos de dobradicas tipo invisivel nas portas, permitindo a

abertura em um angulo nao inferior a 105° da posigéao fechada, e possuir limitadores que evitem

danos as dobradicas.

Deve ter uma porta articulada de metal com dobradigas para protegao contra contatos diretos.

Deve ter uma catraca com fechadura na macaneta, adequada para chave removivel tipo Yale, com

a porta aberta ou fechada. As chaves devem ser idénticas e ndo menos que duas por fechadura.

Todas as barras principais e de derivacao devem ser protegidas por tubos termoencolhiveis.
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Os quadros elétricos devem ser fornecidos com flanges removiveis na parte superior e inferior,
para facilitar a instalagao dos eletrodutos.

A disposicao dos dispositivos elétricos deve atender a critérios que levem em consideracao as
condicbes de seguranca e ergonomia dos usuarios.

Os quadros elétricos devem possuir niveis de protegao que atendam a norma NBR IEC 60529

- Niveis de protecao para invélucros de equipamentos elétricos, minimo IP-54.

Todos o0s equipamentos, painéis e involucros metéalicos devem possuir dispositivo para

icamento do conjunto.

3.4.1.1 Tratamento e Pintura
Todas as chapas e estruturas metalicas a serem utilizadas no fornecimento devem receber
uma limpeza para a remogao de graxa, 6leo ou qualquer outra impureza, sendo depois protegidas
contra a oxidacao, para finalmente receber a pintura de acabamento interno e externo, com a cor
RAL 7032, com espessura minima depois do acabamento ndo menos do que 80 microns.
Pequenas pecas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e acessorios devem ser zincadas
por processo eletrolitico e bi-cromatizadas.

As chapas de ago ndo pintadas devem ser electrogalvanizadas.

3.4.1.2 Terminais e Conectores

Toda a fiagao interna dos painéis deve ser executada na fabrica, verificado e testado antes do
embarque.

Toda a fiacao interna dos painéis deve ser efetuada com cabos de fios flexiveis com isolamento
de composto termoplastico 70 °C do tipo nao propagante de chamas (BWF), classe 750V e segao
nao inferior a 1,5 mm2 para circuitos de controle e de 2,5 mm?2 para circuitos de poténcia.

Os cabos para os aquecedores de ambiente devem ter bitola minima de 2,5 mm?2 e isolamento
especial para suportar altas temperaturas (200 °C).

A necessidade ou nao de aguecedores esta especificada nas caracteristicas técnicas dos
painéis.

Nao serdo aceitas emendas nos condutores, devendo todas as conexdes serem feitas em
bornes terminais ou terminais de equipamentos.

N&o serao aceitos mais de dois fios em um borne terminal ou terminal de qualquer dispositivo,
equipamento ou componente.

As extremidades dos condutores devem estar equipadas com terminais de compressao e

envoltas em camada isolante de protecao.
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Cada cabo deve ter seu préprio terminal de compresséo, nao permitindo o agrupamento de
cabos em um Unico terminal.

Os blocos de terminais devem ser do tipo parafuso de pressao com conectores nao soldados,
de tensdo nominal n&o inferior a 600 V e equipados com paredes, tampas, isolamento e meios
adequados para a continuidade da blindagem, e ser adequados para receber terminais do tipo
olhal para corrente e pinho para tenséao.

Toda a fiacdo deve ser protegida por calhas e tampas plasticas nao propagante de chamas,
com uma taxa de ocupagao nao superior a 60%.

Todos os condutores devem ter anéis com caracteres alfanuméricos que identificam o terminal
ou borne do equipamento ao qual esta ligado.

Todas as conexdes devem ser feitas com conectores terminais de cobre estanhado com
protecao de PVC (n&o soldados).

Todos os cabos de comando ou de forga BT destinados a interconexao com equipamentos
externos serdo conectados através de uma barra de bornes terminais; esses terminais devem ser
devidamente dimensionados e numerados sequencialmente.

A diregao dos cabos deve ser do tipo "destinagao", como mostrado abaixo.

X17
X17—-1
X17-2
K1=-21
21
K1
22
K1=-22

Os quadros elétricos devem ser providos com uma barra de aterramento de cobre eletrolitico
plana, sem pintura, instalada em isoladores na parte inferior dos mesmos. A barra de aterramento
deve ter uma secao minima de 70 mm2, ter conectores proprios para cabos de cobre nu com bitola
70 mm2 e ser conectada ao sistema de aterramento da instalagdo. No lado inferior externo dos
painéis, um terminal de aterramento deve ser instalado, deve ser ligado ao sistema de aterramento

local.

3.4.1.3 Bornes de entrada e saida

Bornes terminais com conexao por parafuso devem ser fornecidos para a conexao dos cabos
de saida dos alimentadores. Os bornes devem permitir a conexao de cabos de até 16 mmz2, para
secdes maiores que 16 mm2 bornes de poténcia devem ser usados e todos os cabos devem ter
terminais de compresséao.

Os bornes de entrada e saida devem estar localizados na parte inferior do quadro.
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3.4.1.4 |dentificac&o Externa

Placas de identificacao, em acrilico com espessura de 3 mm, com fundo preto e letras brancas
gravadas em baixo relevo, devem ser fornecidas para todos os painéis, compartimentos individuais
e disjuntores. Cada interruptor deve ter seu nuimero registrado na primeira linha, enquanto na
segunda e terceira linhas seréo indicadas a fungao ou a carga alimentada.

Na parte superior frontal do painel deve haver uma etiqueta em acrilico identificando o painel.
O tamanho das placas de identificacdo deve ser escolhido de forma a acomodar as informacoes
em linhas de letras e/ou nUmeros.

A placa de identificacdo do fabricante, com informacdes do fabricante, tipo, nimero de
identificagcao, ano de fabricagéo, tensao nominal, corrente nominal, frequéncia nominal, capacidade

de curto-circuito, grau de protecao e massa, deve ser fixada na parte interna do painel.

3.4.1.5 Caracteristicas Técnicas dos Componentes.

Nos quadros elétricos, os dispositivos operacionais e 0os componentes de manobra
incorporados nos conjuntos devem estar em conformidade com os normas NBR/IEC 60439-1 e
NBR/IEC 60947 relevantes. Os dispositivos e componentes de manobra devem ser apropriados
para aplicacdo ao tipo de conjunto, tensdes nominais, tensdo nominal de isolamento, tenséo
suportavel nominal de pulso, correntes nominais, vida Util, capacidade de estabelecimento e de
interrupgao, corrente suportavel de curto-circuito.

Os dispositivos e componentes de manobra devem ser instalados com todas as protegoes
elétricas, mecanicas e requisitos definidos pelo fabricante do equipamento.

A coordenagéo de dispositivos e componentes de manobra com dispositivos de protecado contra
curto-circuito deve estar em conformidade com as normas NBR 5410 ou IEC relevantes.
A continuagao as caracteristicas técnicas a serem cumpridas pelos principais dispositivos do

fornecimento.

3.4.1.6 Disjuntores para os quadros, Quadro Geral (TG), Quadro Seccional Bloco 01 (TSB-01) e
Quadro Seccional Bloco 02 (TSB-02)

O disjuntor principal do painel sera do tipo trifasico em caixa moldada, para o TSB-01,
230/400V, corrente nominal 250A, Icc = 25kA, para o TSB-02, 230/400V, corrente nominal 320A,
lcc=25kA, montagem fixa, com unidade de protegao eletrénica com funcdes LSI. Corrente nominal
conforme Projeto Executivo. A fabricacao e testes dos disjuntores de caixa moldada devem seguir
a norma NBR IEC 60947-2.
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O transformador contara com o Quadro Geral acoplado a ele, no qual tera duas disjuntores
principais trifasicas em caixa moldada que alimentarao os quadros elétricos seccionais TSB-01 e
TSB-02. Os quadros elétricos seccionais também terdo disjuntores termomagnéticos em caixa

moldada para desconectar os circuitos de ar condicionado nos painéis TSAA-01 e TSAA-02.

TRAFO 1 225kVA
SECO-IP43
13.8kV/220V/60Hz

|

|

|

|

|

H7/2/3 X1/2/3 :
¥ 3 |
|

A Y |

B |

|

|

|

0

==
3x25mm?

CIRCUITO 1 2
SECCION mm* 3x185 3x300

CARGA TS8-01 TS8-02

INSTALADA [W] 107.398 144.515

Referéncia: XT3N 250 — Cod. 1SDA068059R1, ABB ou similar; TSN 400 — Cod. 1SDA051316R1,

ABB ou similar.

3.4.1.7 Disjuntores para circuitos de Distribuicdo dos Quadros Seccionais Bloco 01 (TSB-01) e Bloco
02 (TSB-02)
Os minis disjuntores devem ser fabricados e ensaiados conforme as Normas NBR NM 60898
e NBR IEC 60947-2.
Os minis disjuntores devem possuir no minimo as seguintes caracteristicas:
e Protecao térmica e magnética independentes;
e Construgao interna das partes integrantes totalmente metalicas (para garantir uma vida Util
maior, evitar deformacoes internas e evitar disparos intempestivos por vibragoes);
e Os contatos devem ser banhados a prata com ligas metalicas de primeira qualidade, para
que se diminuem a possibilidade de solda em caso de curto-circuito;
e Mecanismo de disparo “livre”: antes de uma sobrecarga ou curto-circuito, ocorre a
desconexao, mesmo quando uma forma mecanica mantém a alavanca de acionamento em

posicao de conexao;
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e Devem possibilitar a colocacgao de cadeado de acordo com NR-10;

e Fixacado em trilho DIN.

Além destas caracteristicas devem ter as seguintes especificacoes:

¢ Classe de isolamento: 440 Vca

e Tensdo nominal de operacao: 230 Vca

e Tensdo Maxima de Operacao: 440 Vca

e Frequéncia nominal: 50 e 60 Hz

e NuUmero de polos: 1,2,30u4

e Corrente nominal de operagao: Conforme diagrama

e Capacidade de interrupgao simétrica (Icu): 16 kKA @ 230 - 40 kKA @ 230

e Vcapara?2, 3 e 4 polos conforme norma NBR IEC 60947-2

e Durabilidade elétrica e mecanica minima: 10.000 / 20.000 manobras

e Curva de atuagao: B, C, D (de acordo com as normas)

e Possibilitar conexao de alimentacao por cima ou por baixo
e Terminais de entrada e saida para cabos de até 25 mm?2
e Possibilidade de uso de barramento de alimentagdo em conjunto com o cabo de entrada

de até 16 mm?2

Referéncia: 5S5L4216-6, Siemens ou similar; S203-C40, Cod.: 2CDS253001R0404, ABB ou similar.

3.4.1.8 Disjuntores para quadros elétricos de Ar Condicionado

O disjuntor principal do quadro elétrico sera do tipo trifasico em caixa moldada, acionamento
manual, que ficara localizada em cada quadro elétrico seccional do Bloco (TSB-01 e TSB-02),
dentro do TSB-01, para o TSAA-01 seré utilizada um disjuntor 230/400V, corrente nominal 200A,
I.. = 10 [kA], dentro do TSB-02 para o TSAA-02, 230/400V, corrente nominal 250A, I.. = 10 [kA],
montagem fixa, com unidade de protecao eletronica com fun¢des LSI. Corrente nominal conforme
Projeto Executivo. A fabricagao e testes dos disjuntores de caixa moldada devem seguir a norma
NBR IEC 60947-2.

Referéncia: Para TSAA-01: A2B-200, Cod. 1SDA066551R1, ABB ou similar; para TSAA-02: A2B-250,
Cod.: 1SDA066553R1, ABB ou similar.
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3.4.1.9 Seccionadores Sob Carga de Baixa Tensao sem Base Fusivel
Os quadros elétricos seccionais de circuitos dos Blocos 1 e 2, TSB-01, TSB-02, TSAA-01 e
TSAA-02 devem possuir seccionadores sob carga de Baixa Tensao sem Base Fusivel, com
acionamento frontal tripolar CA-23A, fabricados conforme norma IEC 60947-3, conforme segue:
Para TSB-01: (le) = 250 [4], I.. = 10 [kA]
Para TSB-02: (le) = 320 [A], I.c = 10 [kA]
Para TSAA-01: (le) = 200 [4], 1., = 16 [kA]
Para TSAA-02: (le) = 250 [A], 1., = 16 [kA]
Fixacao na base por parafusos, manopla removivel tipo rotativa com dispositivo para

cabeamento fixado no lado oposto e com contatos auxiliares NF/NA.

Referéncia comercial: OT200E_C, OT250E_C, OT400E_C, interruptores comutadores manuais ABB

ou similares.

3.4.1.10 Chaves Seletoras

Todas as chaves seletoras devem atender os requisitos da norma IEC 60947, ser do tipo
rotativa para montagem embutida em painéis, com punhos de cor preta na parte frontal,
mecanismo de operagao na parte posterior e vida mecanica nao inferior a 1 milhdo de manobras.
As chaves devem ser aparafusadas aos painéis com parafusos de cabeca preta e devem estar
conforme especificado abaixo:

Chave seletora 20A, 48x48mm, sem posicao zero e angulo de 60 graus, 2 polos, montagem
frontal, com alavanca tipo | € placa frontal com as inscricdes "MAN."-"AUT.". De acordo com a norma
IEC 60947.

O sentido de rotacao das chaves seletoras deve obedecer a tabela abaixo.

SENTIDO
HORARIO ANTI-HORARIO
Manual Automatico

Referéncia: CA10-A221.600-E, Kraus-Naimer

3.4.1.11 Botoeiras de Comando
As botoeiras de comando devem atender aos requisitos das normas IEC 60947-5, ser do tipo
pulsante, com blocos de contatos facilmente intercambidveis e vida mecanica nao inferior a 1
milhdo de manobras. Os botdes devem ser redondos, com 22 mm de diametro, para 600 Vca
(corrente alternada) ou 125 Vcc (corrente continua), contatos com capacidade para conduzir 10 A

em corrente alternada e 1 A em corrente continua, sem exceder uma elevagao de temperatura de
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30°C e ter grau de protecao IP-41, conforme NBR IEC 60529. Todas as botoeiras devem ter pelo
menos dois contatos normalmente abertos e dois normalmente fechados (2NA + 2NF).

Todos os botdes de comando devem ter cores como mostrado abaixo.

e Ligar: Vermelho

e Desligar: Verde

Referéncia: REB2 da Schmersal ou similar

3.4.2 Caracteristicas técnicas dos quadros elétricos TSB-01 e TSB-02
Devem ser montados e encastrados na parede, confeccionados em chapa de ago 14 USG (2
mm) para fechamento e portas, com grau de protecao IP-54.
Estes quadros devem ter uma capacidade de reserva (espago) que permita futuras extensoes,
além dos interruptores de reserva, espago na barra para a instalacdo de mais duas interruptores

trifasicos.

Caracteristicas elétricas do painel: 220 Vca — 60 Hz
e Tensdo nominal de isolamento: 600V

e Corrente de curto-circuito: 10kA (1s)

Referéncia: Carthoms. Weg, Macropaineis ou Similar
Nos quadros elétricos devem ser realizados todos os testes previstos na norma ABNT - NBR -

60439 - Conjuntos de Comando e Manobra em Baixa Tensao.

3.4.3 Caracteristicas técnicas dos Quadros Elétricos TSAA-01 e TSAA-02
Devem ser montados e fixados na parede, fabricados em chapa de aco 14 USG (2 mm) para
fechamento e portas, com grau de protecao IP-54.
Os painéis de distribuicao devem ter uma capacidade de reserva (espaco) que permita futuras
extensOes, além dos disjuntores de reserva, espaco na barra para a instalacdo de mais seis
disjuntores trifasicos (24 médulos).

Cada painel deve ser equipado com 20% de disjuntores de reserva.

Caracteristicas elétricas do painel: 220 Vca — 60 Hz
e Tensdo nominal de isolamento: 600V

e Corrente de curto-circuito: 10kA (1s)

Referéncia: Carthoms. Weg, Macropaineis ou Similar
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Todos os testes previstos na norma ABNT - NBR - 60439 - Conjuntos de Comando e Manobra

em Baixa Tensao devem ser realizados nos quadros elétricos de distribuicao.

3.4.4 Logica de operacao de aquecedor de agua tipo caldeira com resistores de aguecimento -

Quadro TFCB

O aquecedor de agua tipo Boiler com capacidade de 2500 litros (disposicao horizontal) deve
ser composto por trés (03) resisténcias trifasicas de 220VAC de 25kW cada. Além disso, deve possuir
um sensor do tipo boia para proteger as resisténcias em caso de falta de agua no reservatorio e evitar
que ele funcione vazio. Deve ter um mandmetro para indicar a pressao dentro do tanque.

Deve também possuir termostatos para controlar a temperatura da agua e manté-la em 40°C,
com histerese de +/-3°C. Isso deve ser ajustavel pelo setpoint mostrado no display do equipamento.
O controle a ser implementado sera ON/OFF para acionamento das resisténcias de aquecimento,
dependendo das caracteristicas do fabricante. Com base nos sinais dos termostatos e do sensor de
nivel de agua, os elementos de aquecimento séo ativados ou desativados dependendo da demanda
de calor. Quando a temperatura da agua cai abaixo do limiar inferior (37°C), o sistema liga os
elementos de aquecimento para aquecer a agua. Quando a temperatura atinge o limiar superior
(40°C), os resistores desligam-se automaticamente.

Deve ser constituido por um quadro de comando, com grau de protecao minimo IP 54, dotado
de botoeira de partida e parada, luz indicadora do estado do equipamento em operagao, bornes para
as conexdes de entrada e saida, dispositivos de protecao (disjuntor/relé térmico) e manobra
(contatores), relés e temporizadores para garantir o controle da temperatura. Deve ter um sistema de

aterramento.

3.45 Operagéo de Exaustores de Ar

Os exaustores localizados na Sala de Pilates, Academia, Refeitorio e Sanitarios sao
alimentados pelo quadro elétrico TSAA-01, que atende o Bloco 1, e TSAA-02, que atende o Bloco 2.
Para o controle destes exaustores, a CONTRATADA devera fornecer uma solucao baseada no
equipamento a ser fornecido de acordo com a Especificagao Técnica 3832-20-J7910-E e seu sistema
de controle. O tipo de controle para acionamento sera manual pelo seletor ON/OFF.

Caso a ligagao seja efetuada através de painel auxiliar, este devera obedecer aos requisitos
previstos nesta Especificacdo Técnica e na norma 3832-20-J7910-E.

A localizagdo desses atuadores manuais sera no Bloco 1: Sala de Pilates, para acionar o
Exaustor da Academia e Sala de Pilates e no Bloco 2: Instalados proximos ao Quadro TSAA-02 para
acionar o Exaustor do Refeitorio e Sanitarios.

Para os Blocos, sao consideradas as seguintes renovagoes/h para os seguintes ambientes:
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Volumen Caudal Q
Local Area (m2) | Altura (m) (m3) Renovacién/h (m3/h)
SSHH MASCULINO 80 2,8 224 20 4480
SSHH FEMENINO 52 2,8 146,44 15 2197
SSHH PCD 6,3 2,8 17,64 15 265

Fonte: Memodria de Célculo 3238-10-J7910-E
A CONTRATADA devera garantir e fornecer um Painel de Controle de acordo com as condigbes
de calculos de partida e parada que serdo as seguintes:
- Sanitario Masculino: 2 minutos de operacéo, mais 1 minuto de descanso.
- Sanitario Feminino, PCD, Sala de Pilates, Academia e Refeitdrio: 2 minutos de funcionamento,
mais 2 minutos de descanso.
A CONTRATADA podera realizar o controle por meio de controlador programavel ou por légica

de contatos utilizando relés e temporizadores.

3.5 DISTRIBUICAO DE ENERGIA
Para o transformador, todos os cabos de alimentacdo devem ser instalados em eletrodutos
subterraneos. Deve ser fornecido espago suficiente para futuras expansoes.

A alimentagao elétrica dos equipamentos a serem instalados na area da academia, como
esteiras, deve ser feita pelo piso, através de eletrodutos

Para alimentagéo de iluminagao de 220 V-60 Hz, devem ser instaladas tomadas de uso geral,
painéis seccionados em cada bloco, de forma a proporcionar adequada distribuicéo de carga, acesso
rapido e facil ao pessoal de operagédo e manutencdo, conforme previsto nas normas NBR 5410 e
NR10.

Para os equipamentos de ar condicionado e insufladores, o fornecimento de energia sera feito

por meio de painéis independentes localizados em cada bloco.

3.5.1 Eletrodutos

Os eletrodutos utilizados para as instalagoes elétricas deverdo ser de ago galvanizado a fogo
roscaveis quando expostos externamente; de ago galvanizado roscaveis quando aparentes, inclusive
sobre forros (conforme norma NBR 5597); e de PVC rigido roscaveis quando embutidos em parede,
onde indicado nos desenhos (conforme norma NBR 15465). Em instalages sobre forro falso ou sob
piso elevado, para alimentacao de luminarias e tomadas, quando indicado em projeto, serao utilizados
tubos metalicos flexiveis, adequados para instalagbes elétricas. A alimentacao principal do edificio,
em média tensao, passara por PEAD Kanaflex, conforme caracteristica indicada neste item.

As caracteristicas dos materiais sao as seguintes:
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Todas as terminagdes de eletrodutos devem conter buchas e arruelas.

Nas instalacdes embutidas, as caixas terdo dimensoes indicadas nos desenhos.

Eletrodutos vazios (secos) devem ser cuidadosamente selados quando instalados e,
posteriormente, limpos e soprados para garantir que estejam completamente limpos, livres de
umidade e detritos, e um fio-guia deve ser deixado no local para facilitar a passagem do cabo.
Esses trechos verticais, seja na saida dos painéis ou na descida para equipamentos, sempre
utilizargo eletrodutos.

Nas derivagoes e conexdes de eletrodutos devem ser utilizadas caixas de conduite de aluminio

fundido, exceto, quando indicado, caixas de jungédo com dimensdes indicadas no projeto.

3.5.1.1 Uso interno

Eletrodutos para uso interno, rigidos de aco galvanizado a fogo, extremidades roscadas NTP com
luva e protetor de rosca, conforme NBR 5597, com espessura de parede minima de 1,06 mm para
eletrodutos de dimensao nominal até DN25, com espessura de parede minima de 1,20 mm para
eletrodutos de dimensao nominal DN40 e 1,50 mm para eletrodutos de dimensao nhominal DN50

até DN50, diametros conforme projeto executivo.

Referéncia: CARBINOX ou equivalente técnico
Seréao utilizados Eletroduto rigido roscaveis de PVC, antichama, embutidos na parede, diametro

nominal minimo 3/4” conforme norma NBR 15465.

Referéncia: 14021884 da Tigre ou equivalente técnico
Eletrodutos flexiveis de ago carbono, fabricados com fita de ago galvanizado. Revestimento

externo em PVC antichamas, conforme normas NBR 7008 e NBR 7013.

Referéncia: EC-EFP da Elecon ou equivalente técnico

3.5.1.2 Uso externo

Nas areas externas, devem ser utilizados eletrodutos corrugados de PEAD ou eletrodutos

reforcados de ago galvanizado a fogo, protegidos por invélucro de concreto, com dimensoes

conforme projeto executivo.

e Eletrodutos rigidos de aco galvanizado a fogo, tipo pesado, conforme NBR 5597, com luva

e protetor de rosca. Diametros conforme Projeto.
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Referéncia: CARBINOX ou equivalente técnico

e Os leitos de cabos externos utilizam, conforme indicado no projeto executivo, condutas de
PEAD preto, de secgéao circular, com corrugacao helicoidal, flexiveis, estanques, destinadas
a protecao de cabos elétricos subterraneos. Conforme com a ABNT NBR 15715. Diametro

conforme indicado no Projeto.

Referéncia: Kanalex da Kanaflex ou Similar

3.6 ILUMINACAO E TOMADAS

A distribuicao dos cabos para iluminacao deve ser feita através de perfis, calhas elétricas ou
eletrodutos, acima do teto falso.

Interruptores, tomadas e pontos de energia devem ser instalados rente a parede.

Todas as luminarias devem ser instaladas com dispositivos que permitam o seccionamento
elétrico completo da luminaria do sistema elétrico que a alimenta, permitindo uma manutencao segura

sem interferir em outras luminarias.
3.6.1 Conduletes, interruptores y tomadas

Os interruptores, tampas cegas e tomadas utilizados na instalacao devem ser homologados

por organismos certificadores autorizados pelo INMETRO.

Os interruptores e tomadas aqui especificados devem ser montados em caixas do tipo

eletroduto, de montagem aparente ou embutida, conforme projeto.

As especificacoes apresentadas seguem codigos para tomadas e interruptores isolados. No
caso de conjuntos de tomadas, interruptores ou conjuntos de tomadas/interruptores, estes devem ser
adquiridos sem placas, e as placas devem ser adquiridas separadamente, de acordo com as

necessidades.

Estas especificacdes referem-se as caracteristicas técnicas do equipamento. Quanto as
caracteristicas estéticas, o instalador devera, antes da compra, enviar amostras de todos os produtos

para aprovagao na ITAIPU.

Os conduletes serao rigidos em material de aluminio fundido com tampa € junta de vedagéo a
prova de vapores, adequados para a instalagao de tomadas e interruptores. As conexdes com 0s
eletrodutos serao feitas através de conectores que sao fixados aos conduletes por meio de roscas
NTP. Os conectores sao sem rosca interna, com dois pontos de fixagao por parafusos especialmente

protegidos contra corroséo. Devem atender as caracteristicas técnicas minimas enumeradas a seguir:
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e (Caixa e tampa em aluminio fundido com entradas roscadas, com junta vedante de borracha e
protegao contra corrosao;

e (Com rosca NTP para conexado em conector sem rosca interna — Unidut Multiple (para conexao
de eletrodutos);

e Secaode@'2"al1/1/2";

e Dimensodes de 2”"x4" a 4"x4;

e Acabamento em aluminio polido;

e (Conforme norma ABNT NBR 15701;
As tomadas de uso geral para o espaco saude devem ser de 10A/250V - 2P+T, adequadas

para montagem em conduletes ou conforme indicado no projeto executivo.
As tomadas para cargas especificas do espaco saude devem ser de 20A/250V - 2P+T e

instaladas conforme indicado no projeto executivo.

Referéncia: conforme lista de materiais
3.6.2 Luminarias
lluminagéo para Sala de Pilates, Academia, Sala de Avaliagéo, Telecomunicagdes e Refeitério

Luminaria LED, 625x625 mm, Versao de teto com perfil visivel, Ago, Branco, Branco sinal
(RAL9003), 3400 Im, 38 W, 120 Im/W, 4000 K, (0,38, 0,38) SDCM <5, UGR19, Angulo de feixe 90°,
Lente microprismatica, Acrilato, IP20/40 | Protegdo para dedos; protegao do cabo, IK02 | Padréao 0,2
J, Classe de seguranca Il, Conector push-in de 4 polos. Devem ser equipados com acionamento de
corrente de alta eficiéncia e confiabilidade, THD <10%, bivolt. Com conexbes de soquete para facil
manutencao. Para montagem de plafonier.

Ref.. Philips, Linha Ledinaire Panel G3, cod. 51667009 ou similar técnico.

Luminaria LED, 600x600 mm, Versao de teto com perfil visivel, Aco, Branco, Branco sinal
(RAL9003), All-in, Multi temperatura de cor, 3400 Im, 38 W, 120 Im/W, 3000 K, 4000 K, (0,43, 0,40)
SDCM <5(0,38, 0,38) SDCM <5, UGR19, Angulo de feixe 90°, Lente microprismatica, Acrilato,|P20/40
| Protecao para dedos; protegcao do cabo, IKO2 | Padrao 0,2 J, Classe de seguranca Il, Conector de
encaixe de 4 polos, SC, Cabo de seguranca. Devem ser equipados com acionamento de corrente de
alta eficiéncia e confiabilidade, THD <10%, bivolt. Para montagem de plafonier.

Ref.. Philips, Ledinaire Panel G3 Line, cddigo 51697799 ou similar técnico.
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Spot para Refeit6rio

Luminaria LED, Angulo de emiss&o: 100°, Tempo de partida 60% fluxo luminoso: 0,5 s,
Medida da segao diametro (mm): 68, Temperatura de funcionamento: De -5 a 40 °C, Diametro (mm):
100, Profundidade de montagem (mm): 56, Classe de eficiéncia energética: F, Consumo de energia:
7,5 kKWh/1000 h, Cor: Branco trafego RAL 9016, Consisténcia de cor: 6 SDCM, Temperatura de cor:
3000/4000/6000 K, indice de reproducao cromética RA: 87. Para montagem plafonier.
Ref.. Luminaria de montagem embutida em teto, branca, 220 V / 60 Hz, Philips Tri Colour LED
Downlight 7.5 W

Luminaria para Sanitarios

Luminaria LED, 325x325 mm, Versao de teto com perfil visivel, Ago, Branco, Branco sinal
(RAL9003), All-in, Multi Temperatura de Cor, 1311 Im, 18 W. Devem ser equipados com acionamento
de corrente de alta eficiéncia e confiabilidade, THD <10%, bivolt. Para montagem plafonier.

Ref.: Philips, Ledinaire Line, Luxion Pollux LED ou similar técnico.

lluminagao para Sala de Reservatério de tanques e Aquecedor de Agua

Luminaria LED 600x600mm, com corpo em chapa de aco com pintura eletrostatica a po.
Difusor em poliestireno branco opalino com distribuicao de luz lambertiana. LED de alta eficiéncia com
CRI>80, alcangando L90B50 = 50.000 horas de vida Util. Driver de LED de saida de corrente constante
com alta eficiéncia e Pf = 0,95, saida de luz (Im) 2820 Im — 28W.

Para instalagcao de superficie.
Ref.: Arlight Cod. SPDOPL.6060.28.40 ou similar.

Luminarias externas

Luminaria LED para area comum: Corpo em estrutura de aluminio injetado com pintura
eletrostatica a po e dissipador de calor em aluminio fundido a presséao. Difusor em poliestireno branco
opalino com distribuicao de luz lambertiana. Médulo de LED de média poténcia e alta eficiéncia com
CRI>80, alcangando L90B50 = 50.000 horas de vida Uutil. Driver de LED com saida de corrente
constante com alta eficiéncia e Pf = 0,95. Faixa de temperatura de operagao: 0 °C/ +35 °C. Cor: RAL
9006. 2090 Im - 21 Watts.
Para instalagao de superficie.
Ref.: ARLIGHT, DS 1023 LUN. cod. DSMON.260.21.40 ou similar técnico.
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Luminaria de piso LED para pedestal de jardim, fator de poténcia >0,92, corrente 0,080A
(220V), fluxo luminoso: 1120Im, 18,5 W, eficiéncia luminosa: 60Im/W, intensidade luminosa: 12500cd,
angulo de feixe: 14°, IRC: >80, vida util 25.000 h, temperatura de operacao: -10 ~ 40°C, classe de
protecao: IP67, material predominante: aluminio. Com caixas de distribuigao e terminais de jungao.

Ref.: S.Ground 18,5W da Stella ou similar técnico.

A iluminacéo externa sera controlada por fotocelulas. Ref.: ST305 3 ARGO ou similar.

3.7 CABOS ELETRICOS

A fixagcao sera realizada conforme os calibres e tipos indicados nos projetos e representados
nos diagramas unifilares.

Para cada circuito alimentador, deve haver um condutor de aterramento para aterrar os
quadros elétricos e equipamentos.

Devem obedecer as seguintes cores:

Condutor Cor

Fase A Preta

Fase B Branca

Fase C Vermelha

Retorno Amarela

Terra Verde ou Verde/Amarelo

Para cabos de forga, a camada protetora deve ser preta para as 3 fases.

As conexbes e conectores devem ser feitos com os melhores critérios para garantir
durabilidade, isolamento perfeito e condutividade elétrica ideal; solda de estanho n&o € permitida.

Todas as conexdes em cabos serao executadas com conectores, de acordo com 0s detalhes
do projeto.

Todos os materiais e conectores serao de cobre de alta condutividade.

3.7.1 Cabos de média tenséo
e (Cabo de cobre flexivel, isolado, unipolar, blindado, 13,8 kV - classe 2, com isolagao em
composto poliolefinico termoplastico nao halogenado, 90°C em servigo em regime continuo,

130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito, construido conforme normas NBR 7286.

Referencia: PRYSMIAN, NEXANS FICAP ou similar
e Acessorios para cabos de média tensdo: de acordo com o item 3.2 desta especificacao para

as conexodes ao CD-01 e Transformador tipo Pedestal...

Referéncia: Nexans ou similar
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3.7.2

3.7.3

3.7.31

Cabos de Baixa Tensao

Cabo de cobre 450/750V, isolado, sem revestimento, flexivel - classe 4 ou 5, com isolagao em
composto poliolefinico termoplastico nao halogenado 70°C em servico continuo, 100°C em
sobrecarga e 160°C em curto-circuito, construido conforme as normas NBR NM IEC 60332-3-
24, NBR 13248, NBR 13570, NBR 5410 e NBR NM 280.

Referéncia: INPACO, PRYSMIAN, NEXANS FICAP ou similar

Cabo de cobre nu fabricado conforme as normas NBR NM 280 e ABNT NBR 6524, nas secoes
indicadas no projeto executivo.

Referéncia: INPACO, PRYSMIAN, NEXANS FICAP ou similar

Cabo de cobre flexivel, unipolar, isolado, 0,6/1 kV, classe 4 ou 5, com isolacdo em composto
poliolefinico termoplastico nao halogenado, 90°C em servico continuo, 130°C em sobrecarga
e 250°C em curto-circuito, construido conforme as normas NBR NM IEC 60332-3-24, NBR
7286, NBR NM 280 e NBR 5410.

Referéncia: INPACO, PRYSMIAN, NEXANS FICAP ou similar

Cabo de alimentacao para equipamentos de iluminacao e ar condicionado: Cabos PP 3x1,5
mm2, 1 kV, com ficha T 2P.

Referéncia: Para cabo: INPACO, PRYSMIAN, NEXANS FICAP ou similar

Terminagdes de cabos
Cabos de média tensao

A CONTRATADA deve fornecer todas as terminagdes para os cabos de media tensdo. Junto

com as terminagoes devem ser incluidos conectores tipo ilhd para conexao dos cabos aos terminais

da cabine localizada no CD-01 e equipamentos. As terminagdes devem ser adequadas conforme as

secdes dos cabos definidas no projeto executivo. Deve também fornecer terminacdes para conexoes

provisorias durante a fase de substituicao dos painéis.

Terminacao monopolar contratil a frio, uso interno e externo, para aplicagéo em cabos de

média tensao 13,8 kV — 3x25 mm2. As jungbes e terminais muflas serdo projetadas, construidas e

testadas de acordo com a norma NBR 9314.

Referéncia: NKT, 5632 - Fabricante 3M ou similar
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3.7.3.2 (Cabos de Poténcia de Baixa Tenséo

A CONTRATADA deve fornecer todos os conetores para conexao dos cabos de baixa tensao nos
painéis e equipamentos. Os conectores devem ser do tipo ilhd, de compressao, para cabos de cobre

conforme as secdes definidas no projeto executivo.

e Terminais de conexao
Fabricados em cobre eletrolitico com acabamento em estanho para proporcionar maior
resisténcia a corrosdo. Possuem 1 furo de fixagdo para duas compressdes ou 2 furos de
fixacdo para duas compressoes, conforme item 3.4.13 desta especificagdo, com entrada
expandida e com janela de inspecao que permite observar o correto posicionamento do cabo

no terminal.
Referéncia: Intelli, MM Magnet ou similar.

3.8 ATERRAMENTO
O aterramento dos equipamentos e painéis sera feito por meio de uma barra de aterramento
instalada na sala de telecomunicagoes, que sera entao conectada a malha de aterramento existente

mais proxima com cabo de cobre de 70 mm2.

4 DOCUMENTOS E INFORMAGOES TECNICAS DA CONTRATADA

A CONTRATADA deve submeter a inspecao e aprovacao de ITAIPU, todos os documentos
técnicos, desenhos e informagbes necessarias para a verificacdo da completa adequacéo do
fornecimento a esta Especificagéo Técnica.

Qualquer antecipagcao na fabricagao, ou instalagdo, antes das aprovagdes dos documentos
técnicos e desenhos por parte da ITAIPU ficara por conta e risco da CONTRATADA.

Os documentos e catalogos devem ser completos, indicando dimensdes, materiais, peso,
tolerancias e caracteristicas técnicas.

Os desenhos devem ser completos, indicando o peso, dimensdes, materiais, identificacao das
pecas para reposicao, terminais, ajustes, tolerancias e indicagao de desenhos de referéncia.

A CONTRATADA devera revisar e modificar os documentos existentes (plantas elétricas, lista de
materiais, lista de cabos etc.) que sdo de propriedade da ITAIPU, incluindo ainda a elaboracao de
novos desenhos conforme as necessidades, de modo a contemplar e detalhar o projeto executivo em
sua totalidade. Esses documentos deverao mostrar a localizagdo de todos 0s componentes
instalados, o layout dos quadros elétricos, os diagramas elétricos funcionais e de interconexao,
PIT/TAF, entre outros.

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-20-J7890-P 38 RO



| | | = ,
4 A ITAIPUBINACIONAL INSTALACOES ELETRICAS

contrato: 4500064409-21 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Os documentos existentes serao fornecidos pela ITAIPU a CONTRATADA para que sejam
devidamente atualizados, conforme o projeto definido.

O servico inclui o acompanhamento da CONTRATADA durante todo o processo de
comissionamento do sistema, com o objetivo de agilizar a correcao de possiveis anormalidades
identificadas.

Fica ainda a cargo da CONTRATADA a gestao das inspecbes em fabrica, as quais serao

acompanhadas por representantes da ITAIPU.
4.1 FERRAMENTAS E DISPOSITIVOS ESPECIAIS

A CONTRATADA devera incluir em seu fornecimento todos os dispositivos e ferramentas

especiais necessarios a montagem e manutengao dos equipamentos em campo.
4.2 DOCUMENTOS E PROJETOS DO FABRICANTE

Os projetos do FABRICANTE sao documentos fornecidos pelo FABRICANTE do equipamento
incluido no fornecimento da CONTRATADA.
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DESENHOS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Memoria de Calculo Luminotécnico

3238-10-J7891-E

[ ]
e lluminacién Disposicion de Luminarias — Planta —Bloque 1 3238-DC-J7890-E
e lluminacién Disposicion de Luminarias — Planta —Bloque 2 3238-DC-J7891-E
e lluminacién Seccion y Detalles 3238-DC-J7892-E
e lluminacion Exterior y Sala de Reservorio de Agua 3238-DC-J7893-E
e lluminacién de Emergencia Planta 3238-DC-J7894-E
e Media Tension Planta 3238-DC-J7895-E
e Diagrama General MT Transformador 3238-DC-J7900-E
e Tablero Seccional Bloque 01 (TSB-01)

Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas 3238-DC-J7901-E
e Tablero Seccional Bloque 02 (TSB-02)

Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas 3238-DC-J7902-E
e Tablero Seccional A. Aire 01 (TSAA-01)

Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas 3238-DC-J7903-E
e Tablero Seccional A. Aire 02 (TSAA-02)

Diagrama Unifilar y Cuadro de Cargas 3238-DC-J7904-E
e Lista de Materiales

Instalacion eléctrica Bloque 1y 2 3238-LM-J7890-E
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